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[bookmark: _Toc33355678]Objetivo:
Caracterizar nuestro proyecto a través de este entregable, donde, expondremos sus partes, su razón de ser elegido y sus alcances así como los tentativos pasos a seguir para realizarlo.
1. Realizar la presentación en Power Point, el Word y el Excel con los requerimientos dados 
2. Entregar este documento a los profesores visitantes el día de la exposición
[image: ]

[bookmark: _Toc33355679]Capítulo 1: La problemática y el proyecto
[bookmark: _Toc33355680]Planteamiento del problema
En estos días, nuestra universidad IBERO Puebla cuenta con las carreras en ingeniería automotriz, mecánica y civil dentro de su catálogo de ofertas académicas. En estas, se estudian desde los fundamentos físicos más básicos mediante los cuales se entiende el funcionamiento de máquinas y estructuras, hasta las aplicaciones más útiles en ingeniería de dichos conocimientos, como el diseño de prototipos funcionales en varias materias de las licenciaturas mencionadas, por ejemplo, diseño de estructuras de acero y concreto en civil, diseño de elementos de máquina en mecatrónica y modelado y aerodinámica en automotriz. Pero ninguna de esas materias ofrece un análisis de dichos diseños y prototipos más allá de la simulación digital, este proyecto describe la oportunidad que los alumnos tendrán para estudiar las fuerzas aerodinámicas de arrastre, sustentación, el cabeceo y el patrón de turbulencia de todos sus prototipos.
[bookmark: _Toc33355681]Objetivo general
Rehabilitar el túnel aerodinámico de la IBERO Puebla hasta el punto de observar su funcionamiento para demostrar sus alcances a futuro.
[bookmark: _Toc33355682]Objetivos específicos
1. Identificar información sobre máquinas similares (Estado del Arte)
1.1. Analizar la bibliografía disponible sobre el Túnel de la IBERO Puebla y su construcción
1.2. Encontrar material bibliográfico sobre túneles aerodinámicos en universidades mexicanas
2. Identificar el plan que se tiene contemplado para el Túnel aerodinámico en el futuro y las metas para este semestre.
2.1. Explorar las necesidades a satisfacer con el proyecto en este semestre
2.2. Acordar una fecha de entrega
3. Diagnosticar el estado actual del túnel
3.1. Revisar el estado y funcionamiento del circuito.
3.2. Revisar el funcionamiento del programa en LabView.
3.3. Revisar el estado mecánico del túnel.
4. Optimizar el estado actual de la máquina
4.1. Desarrollar una manera de controlar el motor, con 	velocidades y selección de sentido de rotación.
4.2. Desarrollar una gráfica que evidencie la 	relación Voltaje – Velocidad del Viento y 	formular una expresión matemática para ello.
[image: Imagen que contiene edificio, tren, estación, pista

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc33355683]Justificación
El proyecto se realiza debido a la necesidad que existe entre los alumnos de las ingenierías mencionadas de probar sus prototipos en ambientes de simulación cercanos a la realidad, más allá de simular en la computadora con elemento finito para Automotriz o limitarse a pruebas de tensión y compresión para Civil.
[bookmark: _Toc33355684]Alcances
La meta es dejar el motor funcional junto con un mando fácil de usar para control del mismo y una gráfica de caracterización del viento contra el voltaje.
[bookmark: _Toc33355685]Limitaciones
No se podrán hacer pruebas reales dentro del túnel debido a la falta de equipo para montar los prototipos y de sensores en estado óptimo.


[bookmark: _Toc33355686]Capítulo 2: Marco teórico
[bookmark: _Toc33355687]Voltaje 
El voltaje es una magnitud física también conocida como tensión eléctrica o diferencia de potencial. Es aquello que impulsa a los electrones a través de un conductor en un circuito cerrado para que los electrones sean capaces de llegar a un punto determinado. La unidad de medida del voltaje o diferencia de potencial es representado únicamente en Voltios o Volts.
En resumen voltaje es la magnitud física que es capaz de cuantificar la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos.
Numéricamente se determina por la Ley de Ohm.

[bookmark: _Toc33355688]Corriente
La corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica que atraviesa un material conductor durante un periodo de tiempo determinado. Se expresa en c/s, culombios por segundo en el Sistema Internacional de Unidades, y la unidad se conoce como Amperio.
Para que exista corriente eléctrica, los electrones más alejados del núcleo del átomo de un material, tendrán que desligarse y circular libremente entre los átomos de dicho cuerpo. Este fenómeno también puede ocurrir, con variaciones, en la naturaleza, cuando las nubes cargadas desprenden chorros de electrones que circulan por el aire y causan los rayos.
Para medir bien la corriente eléctrica se utiliza la Ley de Ohm que usa intensidad, voltaje y resistencia eléctrica.
La corriente también viene dada por la Ley de Ohm:

[bookmark: _Toc33355689]Circuito de control 
Es el encargado de controlar el funcionamiento del contactor. Normalmente consta de elementos de mando (pulsadores, interruptores,etc. En esta etapa, se controlan pequeños pulsos normalmente digitales, de 0 a 5v que mediante un juego de relevadores, transistores u optocopladores controlan el flujo de corrientes mucho más grandes, de 1 Ampere por ejemplo.
[bookmark: _Toc33355690]Circuito de fuerza o potencia
[image: ]Es el circuito que porta corrientes grandes y alimenta a los actuadores principales de la máquina o aparato en cuestión, por lo regular motores o pistones que están conectados a los relevadores o transistores.
[image: ]Circuito existente del Túnel
[bookmark: _Toc33355691]Fuerzas aerodinámicas:
[bookmark: _Toc33355692]Fuerza de arrastre
El coeficiente de arrastre es la resistencia que tiene el vehículo al desplazarse. Los vehículos con mejor aerodinámica, tienen menor coeficiente de arrastre. Si la fuerza es negativa es llamada resistencia y si es positiva es un impulso.
Los vehículos deportivos tienen menor coeficiente de arrastre que un auto convencional estándar, para mejorar eso, por ejemplo, los camiones en la parte delantera superior les han puesto unas vísceras, haciendo que al aire forme una curva y no forme resistencia. con esto un camión podría haber tenido un coeficiente de arrastre de 08, y lo puede haber bajado a 06. hasta los espejos crean resistencia aerodinámica, por eso le pusieron unas molduras medias redondeadas para evitar que le hagan resistencia.
El rozamiento se debe a las imperfecciones y rugosidades, principalmente microscópicas, que existen en las superficies de los cuerpos. Al ponerse en contacto, estas rugosidades se enganchan unas con otras dificultando el movimiento. Para minimizar el efecto del rozamiento o bien se pulen las superficies o bien, se lubrican, ya que el aceite rellena las imperfecciones, evitando que estas se enganchen.
[bookmark: _Toc33355693]Fuerza de sustentación
La sustentación es la fuerza que actúa en el eje z de los cuerpos y los pega o despega del suelo, como la fuerza neta hacia arriba en las alas de los aeroplanos. Trataremos el asunto visto como si el ala estuviera estacionaria y el viento es el que se mueve en lugar de lo que normalmente sucede en la práctica, es decir, el aire está en alma y es el ala la que se mueve.
La corriente de aire llega al ala con cierta velocidad y esta corriente de aire se ha representado como un conjunto de líneas de corriente que marchan paralelas. Algunas de las líneas de corriente corren por debajo del ala y otras por encima. La geometría del perfil del ala es tal que la velocidad del aire que corre por encima del ala es mayor que la velocidad del aire que corre por debajo. 
[image: Resultado de imagen para fuerza de sustentacion]En un avión real, además de la sustentación debida puramente al efecto Bernoulli existe otra vinculada con la ligera inclinación hacia arriba del ala. Esta inclinación hace que las moléculas de aire golpeen la superficie de abajo del ala, lo que adiciona una sustentación significativa. La inclinación del ala debe ser muy moderada, si esta inclinación se hace demasiado grande, entonces se produce turbulencia en el aire sobre la superficie superior del ala perjudicando notablemente la sustentación.
[bookmark: _Toc33355694]Momento de cabeceo
Es un término de origen náutico usado en el campo automovilístico para indicar las oscilaciones de un vehículo según su plano longitudinal. Se entiende por ángulo de cabeceo aquel que forma el eje longitudinal del vehículo con el plano horizontal durante las oscilaciones.
El cabeceo se manifiesta de forma transitoria y como una oscilación cuando el vehículo encuentra un obstáculo y de forma más persistente, con valores casi constantes del ángulo de cabeceo, en las fases de aceleración y de frenado. Los parámetros que influyen en este fenómeno son la geometría de las suspensiones, la rigidez de los muelles de éstas, la relación entre la altura del baricentro sobre el suelo, la batalla y la distribución de las masas según una vista longitudinal momento de inercia del vehículo al cabeceo, en las fases transitorias, y las características de los amortiguadores.
Las oscilaciones que experimenta el coche como consecuencia de la elasticidad de las suspensiones cuando encuentra un obstáculo pueden considerarse superposición de dos oscilaciones particulares que son las formas propias de oscilación del vehículo en el plano longitudinal una es un movimiento de traslación vertical y la otra una rotación cabeceo. Es preciso que dichas oscilaciones posean valores reducidos en amplitud y que se amortigüen rápidamente con el tiempo.
[bookmark: _Toc33355695]Relación Voltaje vs Velocidad de viento
Es una relación que se cree es lineal, aún no la conocemos, entre el voltaje que se le mete al variador y la velocidad del viento que saca. Un variador de frecuencia es conocido como driver de frecuencia ajustable o micro driver. Dado que la tensión o voltaje  se hace variar a la vez que la frecuencia, a veces son llamados drivers VVVF variador de voltaje variador de frecuencia.


[bookmark: _Toc33355696]Capítulo 3: Metodología
1. Identificar información sobre máquinas similares
Realizar la investigación pertinente al Estado del Arte, la cual fue el entregable 8.
2. Entrevista con los académicos encargados del Túnel aerodinámico
Mediante la entrevista con el Dr. Manuel Acevedo y el Profesor Adrián Maldonado conoceremos los siguientes puntos 2.1 y 2.2.
2.1. Conocer las necesidades más urgentes respecto al proyecto
2.2. Acordar una fecha de entrega
3. Diagnóstico del estado actual de la máquina
Se revisará el estado actual de la máquina, el equipo con el que se cuenta y material disponible para trabajar, sensores, variador, cables, entre otras cosas…
4. Optimización del equipo
Con la información recabada y el equipo disponible se pondrá en marcha una prueba para conocer el grado de funcionamiento del túnel
4.1. Conexión del motor al variador y del variador a la alimentación trifásica
4.2. Conexión del circuito al variador y a la DAQ
4.3. Prueba del programa en LabView
4.4. Prueba conjunta

CRONOGRAMA EN LA PÁGINA WEB DE LA PRIMERA VISITA

[bookmark: _Toc33355697]Conclusión
[image: ]A manera de cierre, podemos indicar que nuestro proyecto es sólido y tiene un gran propósito, pues los alumnos de hoy en día no tienen idea de lo que se podría alcanzar con el túnel en funcionamiento, éste es el primer paso. Esperamos sea de gran interés para la audiencia del Departamento de Ciencias e Ingenierías de la IBERO Puebla como lo es para nosotros. 
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